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1. Uvod

1.1. Obecné informace projektu

PredloZena projektova dokumentace obsahuje navrh pilotového zaloZeni a pazicich konstrukci pro
zajisténi stavebni jamy objektu ,,Parkovaci daum oblastni nemocnice Trutnov®, ktery je navrZzen v ramci
arealu Oblastni nemocnice Trutnov a to v JV rohu areélu. Konkrétné na misté stavajiciho parkovisté jizné
od objektu pavilonu interny a bufetu U Bacila. Parkovaci dim je pudorysné tvaru obdélnika o rozmérech
cca 46x34 m.

Vlivem padorysného a vySkového osazeni objektu vznika smérem do svahu zarez vySky cca 6 az 12 m.
Pro zajiSténi tohoto odiezu je navrZzeno zadporové paZzeni po vySce kotvené prevazné v jedné az dvou
Urovnich. Zajisténi svahu na bocich objektu pro projektované opérné stény je navrzeno pomoci hiebikovani,
respektive pomoci kotveného mikrozaporového paZeni. PaZeni je navrzeno jako ,piisazené” k ZB
konstrukce objektu. PaZeni je uvazovano jako docasna konstrukce slouZici pro zajisténi stén vykopu
stavebni jamy pro vystavbu objektu uvnitt zajisténé jamy. Pro trvalé zajisténi zemnich tlakd bude
dimenzovana vlastni nosnou konstrukci objektu.

ZaloZeni objektu je navrZzeno hlubinné na ZB vrtanych pilotach podporujicich zakladovou desku nebo
zakl. pasy. Piloty jsou navrzeny na kombinaci svislé sily a zaroven na vodorovnou sloZzku zemniho tlaku.

1.2. Pouzité podklady

(1)  Vykresy stavebni ¢asti (situace, stavebni padorysy a fezy), Atelier 99, s.r.o., DPS, 11/2024
(2)  Vykresy stavebné-konstrukeni ¢asti (padorysy, fezy, reakce do pilot), SLK statika, s.r.o., DPS,
11/2024
(3) Ptedbézny geologicky prazkum, Trutnov — oblastni nemocnice, novostavba parkovaciho domu,
Ing. J. Chalupsky, srpen 2020
(4) Orienta¢ni IG prazkum Parkovaci dam Trutnov, HIG geologické sluzba, spol. sr.0., RNDr. A.
Griinwald, 07-08/2023

1.3. Pouzité normy, literatura, software:

(5) CSN EN 1992-1-1-Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

(6) CSN EN 1993-1-Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

(7)  CSN EN 1997-1 -Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

(8) CSN EN 1536 Provadeéni speciélnich geotechnickych praci - Vrtané piloty

(9)  CSN EN 1537 Provadéni speciélnich geotechnickych praci - Injektované horninové kotvy
(10) CSN EN 206+A1 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

(11) CSN 73 1001 Zakladova pada pod plodnymi zaklady

(12) CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

(13) Programy GEOS5, FIN od spole¢nosti FINE

2. Technické a inZenyrsko-geologické poméry

Informace o geologickych pomérech vychazeji ze dvou provedenych IG zprév. Zprava predbézného
IGP (viz. 3) zpracovaného Ing. Chalupskym vychazi z geologickych map a archivnich sond provedenych
v blizkosti objektu. V rdmci IPG (viz. 4) zpracovaného spole¢nosti HIG bylo na lokalité provedno 5 sond
dynamické penetrace a jedna vrtana sonda (padorysné v severnim rohu) pro hodnoceni vsakovacich
pomerd.

Dle t&chto IG pruzkumii a morfologie terénu je IG profil shora tvoien humézni vrstvou charakteru jilu a
hliny s nizkou/stiedni plasticitou. Jedna se o organicky kryt stavajiciho terénu, ktery je charakteru ,,lesa“.
Mocnost tohoto pokryvu se da piedpokladat v mocnosti cca 15 cm.

NiZe se predpokladaji zeminy diluviélniho a eluvialniho puvodu. Mocnost téchto vrstev se piedpoklada
0,5 — 4 m, pricemz vy3Si mocnost bude pravdépodobné v paté svahu. Z hlediska sloZeni se uvazuji zeminy
charakteru jilu piscitého a jilu se stieni plasticitou pevné konzistence. Dle reSerSe bude ve vrchnich partiich
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stiedn¢ plasticky jil, ktery shloubkou bude piechazet do pisc¢itého jilu az ulehlé prachovitopiscité
nepremisténé zvétraliny (eluvium) skalniho podloZi s hojnymi tlomky podloZnich hornin.

Od hloubky cca 2-4 m od p.t. (podle polohy vici svahu) se predpoklada vrstva eluvia zvétralych
piskovci a prachovci. Material eluvia se uvaZzuje z ostrohrannych Glomka piskovce v pis¢itém jilu pevné
konzistence. Dle IGP je eluvium zattidéno jako zemina/poloskalni hornina tiidy G5/S5/R6/R5.

Pod vrstvou eluvii se nachazi zvétralé piscité prachovce a piskovce podkrkonosské panve trutnovského
souvrstvi (perm az karbon). Jedna se o rudohnédé piskovce, vrstvy jsou uloZeny subhorizontalng,
nepravidelné rozpukany. Horniny jsou zatfidény (o¢ekava se pevnost) jako tiidy R5 a R4.

Pti paté svahu budou pravdépodobné zastizeny navazky z pavodnich zemin charakteru piscitého jilu.
Mocnost navazek se pii severni strané objektu uvaZzuje mocnosti 0 az 3 m.

Hladina podzemni vody dle IGP nebyla zastiZzena a je pravdépodobné drénovana propustnymi polohami
v zapadni ¢asti lokality.

Dle prazkumu viz. (3) je konstatovano, Ze ,,Dle zjisteného penetrachiho odporu v sondach P1 az P5 lze
usuzovat, Zze v mist¢ sond P3, P4 a P5 se na bazi penetracnich sond vyskytuji zpevnéné ¢i kamenité
deluvialni polohy. Zde byl viditelny narust poctu Gderz N10. V misté sond P1 a P2 lze konstatovat, Ze
horninové podlozi nebylo dosazeno do penetrovanych hloubek.“

3. Zajisténi stavebni jamy

Pro zajisténi svahu odfezu pro vystavbu objektu parkovaciho domu je navrZzeno kotvené zaporové
paZeni. V Useku nejvyssiho zaiezu je pazeni kotveno ve dvou Urovnich a v horni ¢asti doplnéno o svahovany
piedkop. V Gseku s nizsi paZzenou vySkou jsou zapory kotveny v jedné Urovni. Zapory jsou navrZeny
z ocelovych nosniki IPE &. 360. Pro zajisténi vykopu svahu navrzenych opérnych stény po bocich objektu je
navrzeno bud’ kotvené mikrozaporové (na vychodé smérem k objektu mediplyni) paZzeni nebo hiebikovani
(na zapade).

Zéaporové paZeni kolem objektu parkovaciho domu je navrzeno jako ,,pisazena* konstrukce k ZB kci
objektu a bude slouzit jako jednostranné bednéni. Odsazeni lice pazeni od objektu bude navrzeno na
vzdalenost 100 mm, a to z divodu moZnych nepiesnosti pii provadéni. MZ pazeni a hiebikovani respektuje
ve spodni Grovni obrys paty opérné stény.

Pazeni je uvaZzovano a navrzeno jako docasnd konstrukce slouZici pro zajiSténi stén vykopu zéiezu
stavebni jamy pro vystavbu objektu parkovaciho domu. Pro trvalé zajisténi zemnich tlaka bude
dimenzovana vlastni nosna konstrukce objektu.

Pred samotnym zapocetim realizace pazicich konstrukci bude provedena piiprava terénu, kdy v horni
¢asti svahu bude terén v horni ¢asti odkopan a srovnan pro pohyb vrtné techniky. Povrch pro pojezd vrtné
pilotovaci soupravy bude zpevnén (napi. zavalcovanym stavebnim recyklatem).

3.1. Specifikace zajisténi jAmy zaporovym pazenim

Zajisténi jAmy pomoci zaporového pazeni je navrzeno v obvodu zatrezu konstrukce parkovaciho domu
do stavajiciho svahu.

Pro zajisténi svahu jsou navrzeny zapory z ocelovych nosniki IPE 360 z oceli téidy S235. Délka zapor je
navrzena 8,0 az 14,0m a jsou navrZeny v osové vzdalenosti 1,8 az 2,0 m (typicka vzd. 2,0 m). V Gvodni fazi
bude proveden pilotaZzni soupravou pazeny vrt praméru 620 mm na dno zapory a jeho vycisténi. Nasledné
do vrtu bude osazen ocelovy nosnik zapory, ktery bude osazen do projektované polohy. Déle bude ¢ast vrtu
pode dnem jamy vyplnéna betonem a ¢ast vrtu nade dnem jamy bude néasledné vyplnéna nesoudrznym
materialem. Beton paty bude ttidy C12/15 XO0.

Po provedeni zapor bude zapocato s téZenim zeminy uvnitt stavebni jamy. Nasledné po odtézeni bude
mezi zapory osazovana vydieva, ktera bude z dievénych pazin tl. 120 mm. Vyska vykopu nezajisténého
vydievou bude max. 1,5 m. Pii nedostate¢né stabilité zemin bude vySka zabéru odkopu adekvatné snizena,
toto plati zvI&Sté u navdZek a poloh nesoudrznych zemin. Pripadné vzniklé kaverny a prostor mezi paZinami
a odtéZenou zeminou bude vyplnén dusanou zeminou. Po téchto zabérech bude jdma téZena a stény vykopu
zajiStovany bud’ az na dno jamy nebo max. 0,5 m pod Uroven kotev v ptipadé kotveného pazeni.

Po vykopu na kotevni Uroven budou ztéto Grovné provedeny kotvy. Kotvy jsou navrzeny docasné
pramencové s injektovanym koienem. Po provedeni vrtu min. praméru 150 mm na projektovanou délku a
jeho vycisténi bude vrt odspodu vyplnén cementovou zalivkou. Néasledné bude do vrtu osazena samotna
kotva tvoiena piedpinacimi lany a doplnénou injektazni trubkou pro provedeni vysokotlaké injektaze
koiene. Télo kotvy bude tvoieno étyfmi pramenci piedpinacich lan 15,7/1770 MPa a injektazni hadic¢kou
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s etdzemi & 0,5m pro provedeni vysokotlaké injektaze. Po zatvrdnuti zalivky bude provedena vysokotlaka
injektadZ koiene kotev. Predpoklada se provedeni 2 aZz 3 reinjektaZi pro dosaZzeni pozadovaného kone¢ného
injekéniho tlaku 2,5 MPa. Pii dosazeni tohoto tlaku je injektdZz povazovana za dostate¢nou. Mnozstvi smési
se odhaduje cca 15-25 | na etdZ a injektaz. Zalivka kotev a injektazni smés bude cementova v poméru
c:v=2,2:1. Cement bude pouzit tiidy CEM Il B/S 32.5, Po zainjektovani kotev a uplynuti technologické
pauzy pro zrani kotev budou kotvy zakotveny pies ocelové pievazky. Kotevni prevazky budou realizovany
soubé&zné s injektazi kofene kotev. Jsou navrZeny vsazené z dvojice ocelovych nosnika U300 (U260) z oceli
tiidy S355. Po napnuti kotev bude dale moZné téZit zeminu na niZsi kotevni Uroven nebo v piipadé jedné
K.U. na dno jamy se soub&znou realizaci vydievy.

3.2. Specifikace zajisténi jamy mikrozaporovym pazenim

Zajisteni vykopu pro vychodni opérnou sténu je navrzeno kotvené mikrozaporové pazeni. MZ pazeni je
navrzeno z divodu pravdépodobné nejvhodnéjsiho postupu praci, kdy bude postupné demolovana stavajici
opérna sténa a zaroven realizovan vykop pro navrzenou opérnou sténu.

Pro zajisténi svahu je navrzeno mikrozaporové pazeni ocelovych nosniki HEB 140 z oceli tiidy S235.
Délka zapor je navrzena 7,0 a 7,5 m. MZ jsou navrZeny v osové rozte¢i 1,3 a 1,5 m. Nosniky mikrozapor
budou vkladany do maloprofilového pazeného vrtu praméru 250 mm. Po osazeni nosnikt bude spodni ¢ast
vrtu pode dnem jamy vyplnéna cementovou zalivkou. Podle velikosti pouZité vrtné soupravy bude nutné
bud’ provézt nasyp pred stavajici opérnou sténou, nebo pied sténu osadit pracovni leSeni.

Po odtézeni ¢asti stavajici opérné stény na vykop kotevni Urovné budou z této Urovné provedeny kotvy
horni K.U. Kotvy jsou navrzeny do¢asné pramencové s injektovanym koienem. Min. pramér pazeného vrtu
je 150 mm. T¢lo kotvy bude z dvojice piedpinacich lan Lp 15,7 St1770 MPa a injekéni PVC trubky. Délka
kotev je navrZzena 10,0 m. Po dovrtani na poZzadovanou délku bude vrt odspodu! vyplnén zalivkou az po Gsti
vrtu a do vrtu bude zasunuto télo kotvy a vrt bude nasledné odpaZen a zaklesnuta zalivka doplnéna. Zalivka
kotev a injektadZni smés bude cementova v poméru c:v=2,2:1. Cement bude pouzit tiéidy CEM Il B/S 32.5.
U korene kotev bude provedena vysokotlaka injektadZ korene kotev, kdy se predpoklada s provedenim 2-3
injektdZi pro dosazeni poZadovaného kone¢ného injekéniho tlaku 2,5 MPa.

V rdmci technologické piestavky zrani koient kotev budou instalovany kotevni prevazky, které jsou
navrzeny z dvojice nosnika U240 (ocel S235). Pievazky jsou navrzeny jako predsazené.

Po napnuti kotev bude provedena demontaz stavajici opérné zdi a odtéZeni zeminy na druhou kotevni
aroved. Z této Grovné budou nasledng provedeny kotvy druhé K.U.

S postupem zemnich praci bude v odkopané plose pazeni realizovana vydieva tl. 100 mm.

Pri¢na ¢ast MZ pazeni bude stabilizovana rohovym rozepienim z pievazky a rozpéry z dvojice nosniki
U200 (ocel S235). Rohové rozepini bude mozné zpétné demontovat po provedeni betonaze paty opérné
stény.

3.3. Specifikace zajisténi hiebikovanim

Hiebikovani je navrZeno pro zajisténi vykopu z&padni opérné stény. Tento zpusob je zvolen z divodu
svazitého stavajiciho terénu (komplikovany terén pro mechanizaci) a piitomnosti odvodiovaciho sytému,
na které hiebikovani muze piipadné lépe geometricky reagovat. VySka zajiStovaného svahu bude mezi
cca2,5 aZ 6 m a pro tuto vySku jsou navrZzeny odstupiiované hiebiky ve dvou aZz &tyrech drovnich.
Hiebikovany svah je navrZen ve sklonu 10:1.

Realizace hiebikovaného svahu bude probihat po etdZich skladajici se z odkopu zeminy na vySku
cca 1,6 m, vrtani hiebik na dané etazZi a realizace sttikaného betonu. Po provedeni odkopu zeminy bude
nésledovat vrtani hiebika.

Hiebiky jsou navrzeny z prutu betonaiské vyztuze @B20. Délka hiebiku je navrZena 4,0 az 6,0 m. Pruty
budou vkladany do maloprofilového vrtu praméru min. 133 mm. Hiebiky jsou podle vysky stény navrZeny
ve ¢tyfech az dvou radach vzdalenych ve svislém sméru cca 1,6 m a ve vodorovné rozte¢i 1,5 m.
Po provedeni vrtu projektované délky bude vrt odspodu vyplnén cementovou zalivkou a nésledné
do vyplInéného vrtu bude osazen vyztuzny profil hiebiku. Poté bude na sténu prvni vyztuzna sit KARI
100/100/6. Hlava hiebiku bude doplnéna o prut (zavla¢) betonarské vyztuze @B20 délky 0,5 m. Na takto
vyztuZeny svah bude proveden nastiik betonu tloustky 100 mm. Beton bude pouzit téidy C20/25 XO0.

Po provedeni sttikaného betonu bude nasledovat odkop na dalSi spodni etdZ s naslednou realizaci
hiebika a stiikaného betonu. V tomto taktu se bude pokracovat aZ na realizaci spodni Uroven.
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3.4. Vytyéeni

Vytyceni jednotlivych svislych prvki zajisténi stavebni jamy bude provedeno geodeticky a bude
vztazeno k navrzené ZB kci objektu.

4. Pilotové zaloZeni objektu

ZaloZeni objektu je navrzeno hlubinné na vrtanych Zelezobetonovych pilotach. Piloty jsou uvazovany
klasické vrtané. Navrzeny jsou profilu @600 a 900 mm a délek 4,0 az 10,0 m. VVzhledem k mistni geologii
je pravdépodobné, Ze piloty padorysné proti svahu bude moZné realizovat bez nutnosti pazeni vrtu
v souvrstvi piskovci. U pilot na severnim okraji objektu bude pravdépodobné nutné vrty paZit z davodu
vyskytu navazek.

Vrtéani pilot se piedpoklada ze ,,dna“ jamy, které se uvazuje jako spodni hrana zékladové desky na dané
Urovni. Postupné budou odvrtany piloty na horni Grovni a nasledné po odtéZeni zeminy piloty na spodni
arovni. Piloty se snizenou hlavou pod pasy a dojezdy vytahi budou vrtany s vyuZzitim hluchého vrtani délky
cca0,5az1,0m.

Pro piloty v jamé bude v piipadé nizké Gnosnosti plan zpevnéna napt. vrstvou drceného Stérku nebo
recyklatu zavalcovaného do podlozni bridlice.

V rdmci samotné realizace pilot bude nejprve proveden vrt pro piloty. VVzhledem k piedpokladanému
vrtani v souvrstvi piskovce kvality R6/R5 (s dovrtem do piskovce R4) predpoklada s vrtanim pilot buD bez
nutnosti pazeni nebo s pazenim vrtu paznicemi jen v horni ¢asti vrtu. Po dovrtani se na poZadovanou
hloubku bude vrt vy¢istén. Poté bude do vrtu osazen armokos piloty a nésledné provedena plynulé betonaz
pomoci kolony sypakovych rour. U delSich pilot je moZné armoko$ do vrtu osadit az po vyplnéni vrtu
betonem pod armoko8i (omezeni rozmiseni betonu). ArmokoSe pilot budou vhodné zafixovany proti
uplavani. Vzhledem k tomu, Ze se ptredpoklada s vrtanim ¢asti pilot s vyuZitim hluchého vrtani délky
(vytahoveé Sachty) bude hlava pilot dle potieby prebetonovéana s néslednym odbourdnim piebetonovaného
betonu do projektované Grovné hlavy piloty. V piipadé vniknuti podzemni vody do zapaZeného vrtu bude
betonaz provadéna odspodu kolonou sypéakovych rour a betonova smés znehodnocena stykem s podzemni
vodou bude vytlacena nad hlavu piloty.

Beton pilot je navrZen tiidy C25/30 XC2 XAL. VyztuZeni pilot je navrzeno armokosi z oceli tfidy
B500B. Vzhledem k primarné osovému namahani jsou piloty vyztuzeny konstrukéné jen v jejich horni ¢asti
pro pieneseni ptipadného mimostiedného tlaku v pripadé excentrického provedeni pilot. Kryti hlavni nosné
vyztuze armoko$u pilot je navrzeno na 100 mm Pro zajisténi kryti budou pouzity nevodivé distancniky
(plastova nebo betonova kolecka). VSechny pruty armoko$a budou vzajemné provaieny. ArmokoSe pilot
jsou navrzeny pievazné s presahem podélné vyztuze nad hlavu pilot délky 0,3 a 0,8 m. Pouze piloty pod
dojezdy vytaht jsou navrzeny bez presahu.

Technologicky postup pilotaZe bude v souladu s touto TZ a provadéci normou CSN EN 1536. O kazdé
piloté bude vypracovan protokol o vrtané piloté. Provadéni pilot a pozadavky na presnost provedeni
(povolené tolerance) se budou fidit podle provadéci normy.

Piloty jsou navrZeny na piisobici zatizeni v souladu S normou EC7 dle metodiky mezni zatéZovaci krivky
s vyuZitim regresnich koeficientz dle Masopusta. Max. deformace pilot od pisobiciho zatiZeni je 10 mm. Na
prenos vodorovného zatizeni od zemniho tlaku jsou piloty posouzeny dle teorie nosniku uloZeného na
pruzném podloZi. Dimenzace ZB driku pilot byla provedena dle normy EC3.

5. Bezpeénost prace

VeSkeré prace budou provadény podle platnych piedpisi o bezpeénosti a ochrané zdravi pii praci.
Vsichni pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomiicky a ochranné prostredky ve smyslu platnych
piedpist. Po provedeni realiza¢niho projektu si zhotovitel zpracuje pro uvedené prace v tomto projektu
Technologicky postup. Zékladnim bezpeénostnim piedpisem je zakon ¢&.88/2016 Sh. Pri provadéni
stavebnich praci nesmi dochazet k poSkozovani Zivotniho prostiedi.

V prubéhu realizace specialnich praci je nutné mimo jiné dodrzet nasledujici poZadavky:

- Stavebni jama musi byt ohrazena dvoumadlovym zabradlim

- DodrZovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmt a nebezpecny dosah stroje. Je
zaké&zéano pohybovat se v blizkosti zavéseného biemene.
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- Staveniste musi byt souvisle oznacené vystraznymi tabulkami se zdkazem vstupu viem nepovolanym
0sobam.

- Je nutno dodrZovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmu.

- Pri stavebnich pracich za sniZené viditelnosti musi byt zajisténo dostatec¢né osvétleni.

- ZvySenou pozornost je nutno vénovat pracim spojenym s vysokotlakou injektazi koiena kotev.

Pred zahajenim praci zajisti objednatel praci specidlniho zakladani vytyceni vSech podzemnich i
nadzemnich inZenyrskych siti v prostoru stavby a to véetné jejich ochrannych pasem. V piipadé kolize
s navrzenymi konstrukcemi se provedou jejich pielozky. Cely prostor stavenisté oznaci a zamezi piistupu
nepovolanych osob. Zhotovitel zajisti zabezpecéeni stavebni jamy zabradlim proti padu do stavebni jamy. Je
nutno dodrzovat vymezeni ploch ur¢enych pro pojezd stavebnich mechanizmu. Pii stavebnich pracich za
snizené viditelnosti musi byt zajiSténo dostate¢né osvétleni. ZvySenou pozornost je nutno vénovat pracim
spojenym s vysokotlakou injektaZi a osazovanim ocelovych konstrukci.

6. Zavér

PredloZena projektova dokumentace obsahuje navrh pilot pro zaloZeni objektu a pazicich konstrukci
pro zajisténi stavebni jamy projektovaného objektu ,,Parkovaci dam Trutnov®, ktery je navrzen v ramci
Oblastni nemocnice Trutnov a to vJV rohu aredlu na misté stavajiciho parkovisté a nasledné proti
stavajicimu svahu, ve kterém dojde k zarezu vysky 8,5 az 11,5 m. Pro zajiSténi tohoto odiezu je navrzeno
kotvené zaporové pazeni. Pro zajisténi svahu zafezu navrZenych opérnych stén po bocich objektu je
navrzeno mikrozaporové pazeni, respektive hiebikovani svahu.

Vzhledem k dosavadnim omezenym informacim ohledné geologie, by pred samotnou realizaci mél byt
proveden podrobny geologicky prazkum, ktery by mél stanovit presnéjsi informace o skladbé IG prazkumu.
Dosavadni informace z provedenych IG prazkumi jsou vacéi planovanému zaméru omezené a jsou dané
vlivem nepfiistupnosti terénu pro t&éz8i vrtnou techniku. Hlavnim Gcelem by mélo byt stanovit povrch
skalniho podloZi a mocnost vrstvy nadlozniho eluvia.

Pred zahajenim praci budou na stavenisti vytyceny inZenyrske sité dle jejich skute¢nych poloh. Pokud
by doslo k jejich kolizi s navrhovanymi konstrukcemi, provedou se jejich pielozky.

V Brng, 11/2024, vypracoval: Ing. Libor Helan.
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